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الثالثةالمحاضرة 

محصلة القوى في المستوي  -

مسائل عملية -
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بالنسبة لمحورين متعامدين( مركبات الشعاع)اسقاط الأشعة 

، تسمى هذه المركبات yو  xحسب المحاور  Fعندما يتم تحليل قوة  -

F = Fx+ Fy".         المركبات المتعامدة"

 

. Yنلاحظ أن المركبة سالبة لأنها عكس المحور 
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جمع عدة قوى في المستوي 
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جمع عدة قوى في المستوي 

الاشعة الديكارتية حسب  x,yلمحاور ليمكن التعبير عن مركبات القوة بالنسبة 
وتسمى الاشعة الواحدية، i, j الواحدية

.اتجاه المحاورويمكن استخدامها لتحديد 

:يعطى الشعاع الديكارتي الموافق بالعلاقة 
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يمكن أن تتعرض المنشآت لمجموعة قوى في المستوي

:  تعطى المحصلة لمجموعة القوى كما يلي

: تعطى مساقط المحصلة بالجمع الجبري للمركبات كما يلي
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محصلة القوى المستوية

FR FRy

FRx
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:بالعلاقة FRتعطى شدة محصلة القوى 

:كما يليθوتحسب زاوية ميل المحصلة 

:نحصل على مركبات محصلة القوى كما يلي
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محصلة القوى المستوية
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م من القوى في المستوي بالنسبة لنظامحصلة مجموعة يمكن تحديد •

بسهولة، حيث يتم تحليل القوى حسب هذه المحاور x, yالاحداثيات 

بالزاوية التي تشكلها مع المحور المعنياتجاه كل قوة يحدد •

مساوية للمجموع الجبري  x,yعلى المحاور مركبات المحصلة تكون •

.لمركبات كل القوى في المستوي

نظرية فيثاغورث، القوة المحصلة( شدة)قيمة تحدد •

، يحدد اتجاه المحصلة من yو  xوعندما ترسم المركبات على المحاور •

العلاقات المثلثية
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نقاط هامة حول جمع مجموعة قوى في المستوي
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، التي تؤثر على المفصل المبين في x,yعلى المحاور  F1, F2حدد المركبات للقوتين 

:ديكارتي ، عبر عن كل قوة بشعاعaالشكل

: الحل
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Example 1

واتجاهاتها ( المركبات)F1نحدد مساقط القوة 
واتجاهاتها( المركبات)F2نحدد مساقط القوة 

يمكن التعبير عن القوتين بشعاع ديكارتي كما يلي

ةالحالة الاساسي -1 F1مساقط  -2 F2مساقط  -3
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:واتجاه القوة المحصلة( شدة)يطلب تحديد قيمة  F1, F2تخضع الوصلة المبينة للقوتين 

: الحل
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Example 2

(  bالشكل )واتجاهاتها( المركبات)نحدد مساقط القوى 

ةثم نجمع المركبات جبريا للحصول على مساقط المحصل

:كمايلي( شدة المحصلة)نحدد قيمة 

:نحدد اتجاه المحصلة كمايلي
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